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Uw nieuwe HiFi-Sterec bandrecorder N 4510 is ean med
uvitersie zorg en precisie geconstrueerd apparaatl dat
voldoet aan zeer hoge eisen wat batrelt kwaliteil en veel-
zijdigheid.

De recorder kan dan ook worden gebrulkl voor opnamen
waarbij de hoogstle natuurgetrouwheid van belang is.
Dit word! o.a. bereikl doordat de recorder naast de ge-
gebruikelijke wiskop twee aparle koppen heefl voor
Opname en weergave.

De recorder is voorts voorzien van drie moloren, Twee
daarvan dienen voor het aandrijven van de beide spoel-
schotels en de derde zorgl voor het bandlransport bij
opname en weergave. Doordat alle bandtransportfunc-
ties dus verzorgd worden door een aparte molor, word!
een aanzienlijk grotere nauwkeurigheid en betrouwbaar-
heid in het gebruik verkregen.

Hi] is geschikt voor het gebruik van langspeel- en extra-
langspeelband op spoelen mal een diameler van 8 - 18
cm, wat u, in combinatie met de drie bandsnelheden,
een ruime keuze in speelduur geeft.

Het apparaat kan zowel verticaal als horizontaal worden
gebruikt; door zijn speciale constructie leent het zich
echter bijzonder voor verticaal gebruik,

De elactro-magnetische "tip-toetsen’, die aan een veder-
lichte aanraking genoeg habben an verlicht worden als
Zi| zijn gedruk!, en de gemakkelljk bedienbare schuil-
potentiometers zorgen ervoor dat vergissingen in de
bediening bijna uitgesloten zijn.

Deel | van de gebruiksaanwijzing probeert de meer ge-
interassearde lezer op beknopte wijze duidelijk te
maken hoe geluid op magnetische band wordl vastge-
legd: de magnetische geluidsregistratie. Dit verschaft
de lezer meer inzicht in de omgang me! de recorder,
terwijl er tevens interessante details te vinden zijn die
nieuwe loepassingsmogelijkhaden kunnen openen.

Deel Il bevat de eigenlijke gebruiksaanwijzing, die de
voor de bediening vereiste handelingen aangeeft Da
wat haastige lezer kan meteen beginnen met dit deel
Wij wensen u veel plezier en vale uren luistergenol met
uw nieuwe HiFi-Stereo bandrecorder N 4510,
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DEEL | 'Wat U behoort te weten’

1. MAGNETISCHE GELUIDSREGISTRATIE

Een bandrecorder heeft tot taak om geluid op een ge-
luidsband vast te leggen en om ditzelfde geluid, liefst
2o natuurgetrouw mogelijk te zijner tijd weer te geven
Voordat het geluid op de band vastgelegd kan worden,
moet het hiervoor eerst geschikt worden gemaakt.

In de nu volgende hoofdstukken zal getracht worden u
op een korte maar begrijpelijke manier een beeld te geven
van de gang van zaken bij het registreren van geluid op
band. Elk afzonderlijk hoofdstuk behandelt een deel van
deze procedure, zodatl het geluid gevolgd wordt vanal
de luchiirilling, die via microfoon en bandrecorder op
de band word! vastgelegd tot aan de weergave via de
luidspreker.

1.1. Van geluid naar elekirische Irillingen

Het voor het oor waarneembaar geluid wordt veroor-
zaakt door luchtdruktrillingen; dit zijn veranderingen in
de luchtdichtheid, die zich als golven in de ruimte voort-
planten. Een gewone luchtstroming bij gelijkblijvende
druk (bijv. wind) wordt nog niet als geluid waargenomen.
Het aanlal luchidruktrillingen per seconde is bapalend
voor de hoogte van een toon. Hoe hoger het aantal tril-
lingen (hoe hoger de frequentie) hoe hoger de toon.
Het menselijk oor kan ongeveer 20 tot 16.000 trillingen
per seconde waarnemen. De eenheid van deze frequen-
lie wordt 'Herz' genoemd (naar de bekende natuurkun-
dige), Een Herz koml dus overeen met één trilling per
seconde.

De bovengencemde geluidgolven kunnen door bijv.
kale muren worden geraflecteerd of door bijv. gordijnen
worden geabsorbeerd en ze zijn in staat iets anders in
trilling te brengen (bijv. hel trommelviies in het oor),
Van deze |aalste eigenschap wordt gebruik gemaakt
door de microfoon. Een microfoon heeH tol taak om
geluid om le zetten in een elekirische stroom, die door
de bandrecorder verder verwarkl kan worden, Om het
principe hiervan te begrijpen, moet men zich even een
wel uit de natuurkunde voor de geest halen, die, ietwal
vereenvoudigd, het volgende zegt: ‘Door de beweging
van een magneel (d.w.z. de verandering van een magne-
tisch veld) in het binnenste van een spoel gaat er in die
spoel een stroom lopen’. De grootte van deze stroom
verandert met de beweging van de magneet. Hetzelfde
effect wordt natuurlijk ook bereikt, wanneer de spoel
om de magneet bewogen wordt Volgens dit principe
wearken de meeste moderne microfoons:

Aan een spoel wordt een membraan bevestigd dat door
het geluid dusdanig in trilling wordt gebracht, dat de
spoel hierbi] als het ware 'gedompeld’ wordt in het
magnetisch veld van een permanente magneat (de z.g.
electro-dynamische microfoons),

Wanneer nu de membraan en de spoel zich samen in
het ritme van de luchtdruktrillingen gaan bewegen In
het magnetisch veld, wordt er in de spoel dus een
stroompje opgewek! waarvan de grootte en de frequentia
varieren mel de intensiteit en de frequentie van de
geluidstrillingen. Deze 'wisselstroom' vormt zo dus een
getrouwe afspiegeling van het geluid en kan nu naar de
recorder geleid worden.

1.2. Van elektrische trillingen naar magnetische
veldsterklewisselingen

De door de microloon opgewekle wisselstroom wordt in
de bandrecorder verschillende malen versterkt. De mate
van versterking kan worden Ingesteld met de op-
neemniveauregelaar en worden gecontroleerd mel de
opneemniveau-indicator. Dit is nodig omdat, indien de

versterking vast ingesteld zou zijn. de luidste passages
zouden kunnen worden vervormd en bij de zachte pas-
sages teveel ruls hoorbaar zou kunnen worden. De
opname-varsterker moet bij elke opname zo zijn inge-
steld dat bij de luidste passages de wijzervan de opneam-
niveau-indicator tot 100% uitsiaat; dat is de grens
waarbi| nog juist geen hoorbare varvorming oplreedt.
Wanneer het opneemniveau zo is ingesteld, zijn ook
de zachte passages nog duidelijk hoorbaar, zodal de
dynamiek van de recorder en van de band dan volle-
dig benut wordt.

De aldus versterkte wisselstroom komt nu bij de opname-
kop, waar de magnetiseerbare geluidsband langs loopt.
De eigenlijke opname is in principe het omgekeerde
van wal er in de microfoon gebeurt: Wanneer door een
spoel een stroom loopt wordt in het binnenste van die
spoel een magnetisch veld opgewek! dat varieert met
de grootte van de stroom. Wannesr deze stroom een
wisselstroom is, dan is hel magnetisch veld ook een
£.g. wisselveld.

Om de magnetische werking van de opnamekop te ver-
sterken, is de spoel ervan om een ringvormige ijzeren
kern gewikkeld, die een microscopisch kleine onder-
breking heell, de z.g. luchtspleet.

Omdal de ijzeren kern siechis een zeer kleine weerstand
biedt, breiden de magnetische veldlijnen zich het liefst
uit in deze kern en sluiten zich dan over de bovenge-
noemde luchispleet, die zij boogvormig overbruggen.
Juist deze veldlijnen, die door hun wisselende richting
an sterkte een gelrouwe weergave zijn van de wissel-
siroom en dus ook van hel opgenomen geluid, worden
gebruikt voor het vastleggen van het geluid op de band

1.3. Het magnetiseren van de band

De moderne geluidsband bestaat uit een basis (drager)
van kunststol, waarop een heel gelijkmatig laagje ijrer-
oxyde is aangebracht. Dit laagje bestaal uit vele micro-
scopisch kleine deeltjes ijzeroxyde, die ieder afzonder-
lijk gemagnetiseard kunnen worden,

Wanneer de band de luchtspleet van de opnamekop
passeert worden de ljzeronydedeeltjes, die zich juist
voor die kep bevinden, gemagnetiseerd door de op dat
moment aanweazige magnetische veldstarkie.

Wanneer de gehele band is gepasseerd, bevinden zich
hierop naas! elkaar ijzeroxydedeelties, die al of niet
sterk gemagnetiseerd zijn en eenzelfde of een legen-
gestelde polariteit bezitten, alnaargelang de richting
en sterkte van de magnetische veldlijnen, waardoor zij
zijn gemagnetiseerd op het moment dal zij de opname-
kop passeerden.

Omdat de magnetische veldlijnen op hun beurt weer
8an getrouwe kopie van hel opgenomen geluid waren,
Is ook de magnetisering op de band weer sen dergelijke
kopie. Geluidsbanden hebben de eigenschap om de
eenmaal opgenomen informatie vast te houden en hier-
van ook bij veelvuldige weergave niets te verliezen,
tenzij zij worden blootgesteld aan een ander sterk
magnetisch veld (zie 'Wissen'1 2.1.),

1.4. Van magnelische registratie terug naar elekirische
trillingen

Bij het weergeven van een magnetische registratie
{(opname) op de band passeert de band de weergave-
kop en gebeurt hetgeen in het vorige hoofdsluk is ver-
teid in omgekearde volgorde:

Wanneer zij de luchtspleel passeren wekken de gemag-
netiseerde deeltjes op de band door hun verschil in po-
lariteit en hun sterke of zwakke magnetisering in de
ijzeren kern van de kop een magnaetisch veld op waar-
door er in de spoel een wisselstroom gaat lopen. De
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wisselstroom, die nog steeds een nauwkeurige weer-
gave is van het opgenomen en op de band vasigeleg-
de geluid. wordl door de weergaveversierker ver-
sterkt en komt dan bij de luidspreker

1.5. Van elekirische trillingen terug naar geluid

Het omzetten van de elektrische trillingen van de wissel-
stroom in geluid gebeurt in de luidsprekar, die elgen-
lijk het omgekeerde is van een microfoon:

De wisselstroom uit de weergaveversterker wordt door
een aan een membraan bevestigde spoel geleid, ter-
wijl deze zich in een sterk en gelijkmalig magnetisch
veld bevindt

Door de wisselstroom wordt in hel binnenste van de
spoel een wisselend magnetisch veld opgewek!.

De krachten van dit magnetisch veld gaan nu tegen de
gelijkmatig sterke kracht van het magnetisch veld van
de luidsprekermagneet inwerken en gaan zo de spoel
samen met het membraan in het ritme van de wissel-
stroom bewegen. De membraan op haar beurl brengt de
lucht in trilling en produceert op deze manier geluid
dat weer overeenkomt met wat eerder door de microfoon
was opgenomen.

Op de hier beschreven manier kan dus op ieder gewenst
moment geluid worden opgenomen, op de band warden
vastgelegd en op elk latar tijdslip weer onveranderd
worden weergegeaven.

2. NOG WAT BANDRECORDERTHEORIE

2.1. Wissen

Zoals in hoofdstuk 1.3, al werd gezegd, behoudt aen
band de daarop vasigelegde informatie zo lang 1ot hij
wordt blootgesteld aan een ander sterk magnetisch
veld.

Van dit laatste wordt gebruik gemaakt bij hel wissen.
Een bestaande opname op de band wordt gewist, wan-
neer er weer een nisuwe opname op hetzelfde deel van
de band gemaakt wordt. Dit kan herhaald worden zo
vaak men wil, zonder dat de kwaliteit van de nieuwes
opname eronder lijdt. (Men kan echter ook wissen zon-
der een nieuwe opname op de band te zetlen, door
geen nieuw op le nemen signaal toe te voaren (desl
n48.).

In de recorder bevindt zich hiertoe een zogenaamde
wiskop, waar de band langs loopt, voordat hij bij de
opnamekop komt

Deze wiskop werkt als volgt:

Door een spoel, die weer om een ringvormige ijzeren
kern is gewikkeld, loopl een wisselstroom met een fre-
quentie die ver boven de gehoorgrens ligt. De ook hier
aanwezige luchispleel in de ijzeren kem is zo gecon-
strueerd dal het magnetisch veld dat de spleet overbrugt
een stolp-achtige vorm aanneem!. Wanneer nu een
gemagnetiseerd deellje van de band de wiskop pas-
seert, word! het eerst man een steeds sterkere magne-
tisering onderworpen, waarvan de intensiteit weer lang-
zaam afneemt om vervolgens tot nul te dalen. (Het sterker
an zwakker worden van de magnelisering komt door
de vorm wan het magnetisch veld: de magnelisering
word! veroorzaak! door de hoogfrequente wisselstroom.)
Het betreffende deeitje werd dus eerst me! toenemende
@n daarma met tol nul dalende sterkte voortdurend ge-
magnetiseerd en is na het verlaten van de luchispleel
magnatisch neutraal.

Een bestaande opname is nu ‘gewist’
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2.2. Viersporen-systeem

Het viersporen-systeem houdt in dat over de gehele
lengte van de band vier opnamen gemaakl kunnen
worden, waardoor we naast elkaar op de band viar
'sporen’ van opnamen krijgen. Dit kunnen dus vier mona-
opnamen of twee stereo-opnamen zijn, omdal deze
laatste op hun beurt weer bestaan uit twee aparte op-
namen.

Afhankelijk van de stand van de spoorkeuzeschakelaar
gebruikl u spoor 1 enfol 3 of spoor 2 enjol 4,
Stereo-opnamen gemaakt op een tweesporen-recorder
kunnen zonder meer op uw recorder worden weergege-
ven.

Stereo-opnamen gemaakt op uw bandrecorder kunnen
slechts op een tweesporen-recorder worden weergege-
ven wanneer alleen de sporen 1 en 3 zijn bespeald en
de sporen 2 en 4 leeg 21jn of omgekeerd.

2.3. Stereo

Als u naar bijv. sen orkest luisterl, hoort u met uw
linker cor het geluid dat van links komt iets eerder en
harder dan mel uw rechter oor, terwijl u met uw rechtaer
oor het geluid dal van rechts komt, iets eerder en har-
der hoort dan met uw linker oor. Hel geluid dat uit het
midden komt, hoort u met beide oren tegelijk an aven
hard. Hierdoor kunt u zelfs met gesloten ogen de plaats
van de verschillende instrumenten van het orkest be-
palen: u "ziet’ dan toch het orkest voor ul

Wordt nu van een orkest een stereoc-opname gemaakt,
dan worden hiervoor twee microfoons gebruikt die het
geluid juist 2o opvangen als uw oren. Het geluld wordt
dan vasigelegd op twee aparte sporen, een voor het
geluid dat de linker microfoon opvangt (linker kanaal)
en een voor hel geluid dat da rachtar microfoon opvangl
irechler kanaal),

Als deze opname stereofonisch wordl weergegeven,
worden deze sporen gescheiden weergegeven via twee
aparte luidsprakerboxen, een voor het linker kanaal en
eer voor hel rechter Kanaal. Hierdoor 'ziet’ u hat orkest
opnieuw voor u.

Met uw sterec-bandrecorder kunt u nu zell siereo-
opnamen maken, bijv. van muziek, zang, sterec radio-
programma’s en slereo grammofoonplaten, en deze ook
stereofonisch weergeven via een stereo radio of ver-
sterker. U kunt echter geen sterec-opnamen maken
van bijv. een mono radioprogramma of een mono
grammofoonplaat.

2.4. Multiplay

Dit is het opnemen van een gesynchroniseerd program-
ma, bestaande uit verschillende opnamen op hetzeiide
spoor, waardoor het mogelijk is om bijv. een kwartet
van zichzelf op te nemen.

Tijdens het maken van bijv. de tweede opname, kun! u
de eerste opname via de hoofdtelefoon beluisteren,
lerwijl de eerste opname dan tegelijkertijd word! geco-
pieerd en samen met de lweede opname op hetzellde
spoor wordt gemengd. Door dit verschillende keren
achlereen te herhalen krijgt u een samenvoeging
van afzonderlijke, maar synchroon aan elkaar lopende
opnamen, die samen worden weergegeven.

2.5. Echo en nagalm

Bij het opnemen van zang ol muziek in bijv. een huls-
kamer kan nagalm aan de opname worden toegevoegd
om de indruk te wekken dat de opname werd gemaakt
in een grote orkestzaal of kerk.

Toevoeging van echo kan voor zeer speciale effacten in
de opname zorgen. Met uw recorder zijn echo- en nagalm-
opnamen op eenvoudige manier te maken, omdat de



recorder voorzien is van gescheiden, achter elkaar
geplaalste opname- en weargavekoppen. Het zojuis
op de band vastgelegde signaal wordt namelijk van de
weergavekop teruggeleid naar de ﬂ:-?'rnelmp en wordt
dan samen met hel eigenlijke signaal opnieuw mea ap-
genomen. Het effect wordt dus bereikt door de af-
stand tussen beide koppen en is athankelijk van de
snelheid van de band; bi| de betrakkelijk lage bandsnel-
heid van 4,75 of 9,5 cmfsec. onistaan opnaman meat aen
echo-effect en bij de hogere snelheid van 19 cmisec.
opnaman met nagalm-effect.

3. TECHNISCHE BIUZONDERHEDEN

3.1. HiFi-kwaliteit

De recorder voldoet bij de bandsnelheden 19 en 9.5 cm/
sgc, ruimschoots aan de eisen van de HiFi-norm DIN
45 500. In deze DIN-norm worden bijzonder hoge esisen
gesteld wat betreft de nauwkeurigheid van de bandsnel-
heid, het frequentiebereik, de signaaliruls verhouding
enz. De recorder is algestemd op het gebruik van de
Philips High Qutpul Low Noise banden die ook voldoan
aan de bovengenoemde DIN-norm. Hetl wordt dan ook
aanbevolen op deze recorder alleen onze band te ge-
bruiken om de beste resultaten le verkrijgen.

3.2. Drie koppen

De recorder is voorzien van drie magneetkoppen; aen
wiskop, een opnamekop en een weergavekop. In plaats
van de gabruikelijke gecombineerde opname/weergave-
kop trefféen we in de recorder dus een aparte kop voor
opname en een voor waergave aan. Een groot voordeel
hierbij is dal beide koppen speciaal en alleen voor hun
taak zijn berekend, waardoor optimale resultaten bij
opname en weergave worden verkregen. Een tweede
voordeal is dat mede hierdoor en ook door de minstans
even belangrijke gescheiden voorversterkers voor op-
name en weergave, de mogelijkheden worden geopend
tot echo- en nagalm-opnamen (zie 2.5.) en tot de z.g.
nabandcontrole tijdens opname (zie 3.3.).

3.3. Vooar- @n naband-conirole

Voor het ter controle meeluisteren tijdens opnemen
zijn er twee mogelijkheden:

1. Voorband-conirole, Wanneer schakelaar 6 In de
stand ‘B’ wordl gezet, wordt hel op te nemen signaal
van de opneemversterkers naar de opneemniveau-
indicatoren en de aansluitbussen voor hooldtelefoon
en monitorversterkar geleid. Hierdoor ontstaat de
mogelijkheid hel op te nemen signaal te beluisteren
voordat het op de band wordt vastgelegd.

2. Naband-conirole. Wannear schakelaar (6) in de
stand ‘A’ wordt gezet, tast de weergavekop het zojuist
door de opnamekop op de band vasigelegde sigrnaal al
en leidt dit dan naar de weergave-voorversierkers, de
opneemniveau-indicatoren en de aansluitbussen voor
hootdigleloon en monitorversterker. Hierdoor kunt
u dus al tijdens het opnemen hat resultaal (de zojuist
gemaakte opname) controleren,

3.4. Drie moloren

De recorder is uitgerust mel drie motoren. Twee daar-
van dienen voor hel aandrijven van de beide spoel-
schotels en de derde, een electronisch geregelde mo-
tor, drijft de toonas aan en zorgt zo voor het band-
transport bij opname en wesergave. Omdat de lrans-
portfunctie voor opnemen en weergeven verzorgd
wordt door een aparie molor wordt een aanzienlijk
grotere nauwkeurigheid en betrouwbaarheid in het

gebruik verkregen. De twee motoren voor de beide
spoelschotels zorgen voor een hoge spoelsnelheid hij
snel spoelen. Om een al te gecompliceerd mechanisch
aandrijfsysteem te varmijden worden bovendien de
mechanische functies grotendeels electro-magnetisch
gestuurd door middel van relais.

3.5. Bandspanningscomparaloren

Links en rechts van de bandgleuf (3) bevinden zich
twee z.g. bandspanningscomparatoren (2.

Door middel van een speciaal machanisme zorgen deze
bandspanningscomparatoren ervoor dat de bandspan-
ning steeds constant blijit tijdens opnemen, weergaven
en snal spoelan.

3.6. Telwerk metl voorkeuze-inrichling

Met behulp van het telwerk en de daarmee gekoppelde
voorkeuze-infichling (4) kunt u een bepaalde opname
op de band gemakkelijk en snel terugvinden. U kunt
namelijk, wanneer u aan hat begin van de band het
lelwerk op "0000° zet, bij hel begin en einde van iedere
opname de stand van het telwerk noteren. Wanneer u
daze of een andere stand instelt ocp de voorkeuze-in-
richting., wordt de band wanneer hi| loopt automatisch
gestopt, wannear hat ielwerk deze stand bereikt haeft.
De veorkeuze-inrichling kan zowel worden gebruikl
tijdens weergeven als tijdens snel spoelen. Tijdens
opnemen en wanneer de eersle ring in stand "A’ staat
is hij echter uilgeschakeld om ongewenste onderbrekin-
gen le voarkomen,

3.7. 'Tip-toelsen’

In tegenstelling tot de mechanische druktoetsen is bij
deze recorder voor de bediening gebruik gemaak! van
d.m.v. relais werkende elektronische 2.g. 'tip-toetsen’,
die aan een vederlichte aanraking genoeg habben en
worden verlicht als ze gedrukt zijn,

In combinatie mel de gemakkelijke schuifpotentioma-
ters voor opneemniveau, volume anz. zorgen deze "lip-
toetsen’ dan ook voor een uiterst eanvoudige an vooral
snelle bediening.

3.8. Alstandsbediening

Alle transportbandfuncties plus de opneemfunctie kun-
nan ook op afstand worden bediend met afstandsbedie-
ning N 6719 die dezelfde verlichte tip-toetsen heeft als
de recorder, De afstandsbediening is als loebehoren
varkrijgbaar en heeft een snoer van ongeveer 7 meter
lengte, Wanneer de afstandsbediening aangesiolen is
kunnan de loetsen van de alstandsbediening en die van
de recorder naas! elkaar gebruikl worden. De afstands-
bediening wordt geleverd met een wandbevesti-
gingsplaalje om de afstandsbediening aan een kast of
ean muur te kunnan ophangen,
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DEEL Il 'Wat U moet weten'
1. AANSLUITINGEN EN BEDIENINGSORGANEN

Fig1in2 =
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{11} =

@=

[1d) =

16 =

17 =

spoelassen — met vergrendelbare toppen voor
het vastklemmen van de spoelen
bandspanningscomparaloren — yooOr €en con-
stanle bandspanning :

bandgleu! — voor het inleggen van de band
lelwerk met voorkeuze-inrichting — voor hel snel
terugvinden van opnamean
ingangskeuzeschakelaar — voor hetl kiezen van
een van de aangesloten signaalbronnen
voorband/nabandschakelaar — voor het kiezen
van ‘After tape’ of 'Before lape’ controle
spoorkeuzeschakelaar — voor het kiezen van het
gewenste spoor ol de gewensle sporen
tunctieschakelaar — voor het kiezen tussen nor-
maal gebruik en multiplay
snelheidskeuzeschakelaar — voor hetl kiezen van
de gewenste bandsnelheid; de laagste snelheid
geefl de langste apeelduur terwijl de hoogste snel-
heid de beste geluidskwaliteit geeft

schuifdeksel — kan over de aansiuitbussen wor-
den geschoven, wanneer deze niet worden ge-
bruikt

aansluiting voor mono microfoon voor het linker
kansal bij stereo opneman; voor mono microfoon
bij mono opnemen; voor stereo microfoon en voor
telefoonspoel

aansluiting voor mona microfoon voor hel rechter
kanaal bij sterec opnemen

aansluiting voor hootdtelefoon — voor meeluistaren
tijdens opnemen en voor weergeven
lerugspoeitoets — drukken voor snel terugspoe-
len tot hat begin van een opname of van de band
vooruitspoeltoets — drukken voor snel vooruit-
spoelen lot hel begin van een opname of het einde
van de band

startioets — drukken voor het starten van opname
an weargave

pauzetoets — drukken voor kerte onderbrekingen
tijdens npnemen en weergeven, zonder dat de

, opneemtoels m wordt onigrendeld: de pauze-

21 =

2_2_! =
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toets doet geen dienst bij snel terug- en vooruit-
spoelen

opneemioels — drukken voor opneémen in combina-
tie mat de starttoets! 15 of de pauzetoets n
stoptoets — drukken voor begindigen van opneman,
weergeven en snel spoelen. N.B. U kunt ook zon-
der de stoptoels le gebrulken overgaan van snel
terug- op snel vooruilspoelen of van weergeven
op snal spoelen of omgekeerd door zondermeer
de bewuste toets in te drukken en deze gedrukt
le houden tot de band in de gewenste richting
gaat lopen

netschakelaar — voor het in- en uitschakelen van
de recorder

opneemniveauregelaar — voor het instellen van het
opneemniveau van het linker kanaal bij stereo
opnemen mel de microfoon{s) en van het op-
neamniveau bij mono opnemen met de microloon
opneemniveauregalaar — voor het instellen van
hel opneemniveau van hel rechter kanaal bij ste-
reo opnemen met de microfoon(s)
opneemniveauregelaar — voor het instellen van
het opneemniveau bij opnemen van elke andere
signaalbron, die mel de ingangskeuzeschakelaar

(5)is gekozen

24) = geluidssterkteregelaar — voor het regelen van
‘de geluidssterkte van hel linker kanaal bij weer-
gave via de hoofdtelefoon

25 = geluidssterkteregelaar — wvoor het regelen van
de geluidssierkte van het rechter kanaal bij het
weargeven via de hoollelefoon

2‘5 = multiplayregelaar — wvoor het instellen van het
opneemniveau van het te copiéren signaal bij
multiplay

7 = opneemniveau-indicator — voor controle van het
opneemniveau van het linker kanaal bij stereo
opnemen en van het opneemniveau bij mono op-
nemen

é_a' = ppneemniveau-indicator — voor controle van het
agpneamniveau van het rechter kanaal bij stereo
opnaman

28 = spanningskiezer — voor heat instellen op de juiste
nelspanning

a0 = aansluiting voor afstandsbediening

a1 ="monitor’-aansluiting — wvoor versterker, tweede
recorder (alleen voor weergeven)

ag = aansluiting voor grammofoon met HiFi-dynamisch
ol -keramisch opneemelemen! (zonder Ingebouw-
de voorverstarker)

33 = aansluiting voor grammofoon met kristal of kera-
misch opneemelement, radio, versterker, tweadse
recaorder enz. (alleen weergeven)

a4 = aansluiting voor radio, verslerker of tweede recor-
der (opnemen en weergeven)

35 = aansluiting voor radio-alstemeanheid (tuner)

De cijlers bij de bedieningsorganen en aansluitingen
worden steeds herhaald in de tekst.

Hel copiéren van grammoioonplaten en het opnemen
van radioprogramma’s is slechis gecorloold als geen
inbreuk wordt gemaak! op auteursrechlen of andere
rechten van derden.

2. HET BEDRIJFSKLAAR MAKEN

2.1. Handgreep
Druk op &en kanl van de handgreep: de andere kant
komt dan omhoog en de handgreep kan uitgeklapl
worden (fig. 3),

2.2. Alnemen van het deksel

Druk de beide sluitingen aan de zijkant open, duw ze
helemaal door en laal ze los. Klap het deksel omhoog
tat het loodrecht t.ov, de recorder staal en schuil het
naar rechis uit de scharnieren (fig. 4).

Breng, als de recorder niet wordl gebruikt, hel deksel
wear aan ler bescherming tegen stol.

Plaats hiervoor de schamierpennen van het deksel op
de scharniergleuven van de recorder. Houd het deksal
loodrecht Low. de recorder en schuif het naar links In
de scharnieren. Klap het deksel omlaag en maak de
sluitingen vast,

2.3, Aansluiten op het lichinel

Zet het apparaal verticaal neer en neam het deksal van
het opbergvak aan de achterkant af door desluiting samen
te drukken Neem hel netsnoer uit hel opbergvak en
controleer nu eers!, voordal u de netsieker in hel stop-

contact steek!, of het getal op de spanningskiezer 29

tegenover’ hel drishoekje overcenkemt met de span-
ning van uw lichtnet. Is dit niet het geval, dan moet de
spanningskiezer (fig. 5) met een muntstuk worden ver-
draaid totdat het juiste getal tegenover het driehoekje



komt en u aan klik hoort. Het apparaal kan op deze
manier worden ingesteld voor 110 (100-120), 127 (115-
130), 220 (200-230) of 240 (230-250)Volt. Er is geen om-
schakeling nodig voor 50 of 60 Hz wisfelspanning.

L} kunt nu de netsteker in het B!Fpﬂnntn{:t stekean,

Opmerking: Hel deksel van het opbergvak heefl een uit-
sparing, waardoor hetl netsnoer &n de verbindingskabels
kunnen worden geleid, zodal het opbergvak desgewenst
kan worden gesioten wanneer de recorder in gebfuik is.

2.4. In- en uitschakelen

Inschakelan: Druk de nﬂtschaketaar [20:in; de ingescha-
kelde functies en de opneemniveau-indicators (een of
beide, al naar gelang de stand van de spoorkeuzescha-
kelaar) worden verlicht,

Uitschakelen: Druk de neischakelaar 20 nogmaals in;
de verlichting doofl.

M.B. Schakel het apparaat nooit uit terwijl de band nog
in beweging is. Druk in dit geval eers! even de stoploels
180 in.

2.5. Inleggen van de band

e Leg de volle sposl op de linker spoelschotel en de
lege spoel op de rechler spoelscholel. Zorg ervoor dal
de spoelen geheel viak tegen de schotels liggen. Let
arop dal de volle spoel bij het afwikkelen van de band
linksom moet draaien,

e Trek de toppen van de spoelassen 1) ull, draai hen
cen beetjo en [aat hen weer op de spoelen terugspringen.
De spoelen zijn nu vastgeklemnd op de spoelschotals.

e Wikkel ca. 30 cm band af, houd deze tussen beide
handen strakgespannen en leid de band om de band-
spanningscomparatoren 2 heen en door de band-
gleul{3)(fig. B). )

. EFIH‘ de band strak houden en Irak hel begin door de
spleet in de bovenzijde tegen de spoelkern van de lege
spoal,

e Druk hel uitstekende einde op de kern en draai de
spoel mat de hand linksom tot de rechier spoal de band
pakt,

s Druk dan de starttoets (6, houd hem gedrukt (zie
"Automatische afslag’ 2.6.), en laal de aanloopband en
de metalen strook de bandgleuf passeren. Druk daar-
na de stoptoetsig.

2.6. Automatische afslag

In de bandgleul (3] bevindt zich een schakelcontact,
dat bi| het passeren van de metalen strook aan het begin
en hel einde van de band, evenlugel gedrukle loelsen
ontgrendelt en zo de band dus-slopt.

Houd, om ontijdig stoppen e voorkomen, védr het slar-
ten van opnemen en weergeven de starttoets 18 ol de
vooruitspoelloats @ gedrukt towdat de metalen strook
de bandgleul is gepasseerd.

2.7. Telwerk met voorkeuze-inrichling

Maak er een gewoonte van terstond na het inleggen van
een band, het telwerk (4) (bovenste venster) op ‘0000 te
zelten door de nulstelknop ernaast in te drukken. Noteer
de stand van het telwerk bij het begin van elke opname
op de index van de banddoos.

Wanneer u later een bepaalde opname snel will lerug-
vinden gaat u als volgt te werk:

« Stel met de gekarielde ringen de genoteerde tel-
warkstand in op het ondersie venstar. N.B. Tijdens
opnemen en wanneer bij weergeven ol snel spoelen de
earste ring in stand 'A’ staat is de voorkeuze-inrichting
uitgeschakeld, om ongewanste onderbrekingen te voor-
komen

e« Druk de vooruil- of terugspoeitoets. De band stopl
nu automatisch bij de tevoren ingestelde stand en de
betreffende opname kan worden weergegeven.

3. AANSLUITEN

3.1. Ingangskeuzeschakelaar

Met de ingangskeuzeschakelaar (5) kunt u die ingang
kiezen die u will gebruiken voor opnemen. Tijdens weer-
geven doel de stand van de ingangskeuzeschakelaar
niet lerzake.

Zel de schakelaar in de siand

"TUN' voor tuner (busas),

‘TAPE' voor radio/tweede recorder {bus(a4),

'AUX' voor grammotoon enz. (bus 33),

'PHON' voor HiFi-grammofoon (busiaz).
Microfoonopnamen zijn in alke stand mogelijk.

3.2. Aansluitbussen

De recorder is voorzien van twee aanslultpanelan, san
aan de voorkant van de recorder onder het schuildek-
sel 10 en een aan de achterkant van de recorder in het
opbergvak.

Aan de voorkant van de recorder

o Aansluilbus (11: ingang voor mono microfoon voor
het linker kanaal bij stereo opnamean; voor mono micro-
foon bij mono opnemen; voor slereo microfoon (op bus
12 mag dan geen microfoon worden aangesloten) en
voor telefoonspoal.

s Aansiuitbus 12: ingang voor mono microfoon voor
het rechier kanaal bi| stereo opnemen.

o Aansluitbus (13: uitgang voor hoofdtelefoon N 6301
of N 8302,

Aan de achterkant van de recorder

« Aansluitbus -:m. voor de afstandsbediening MNE71S
{apart verk n]gt}aar}

« Aansluitbus ;!p uitgang voor een [monitor)-verster-
ker of tweede recorder wanneer u, lijdens opnemen,
mel deze tweade recorder wilt mee-copiaran.

» Aansluitbus -jle: ingang voor grammofoon mel een
HiFi-dynamisch of -keramisch opneemelement (zonder
ingebouwde voorversterker]. N.B. Grammaofoon/varster-
ker combinatieapparaten an HiFi-grammoloons mat
ingebouwde voorversterker moeten op bus 33 of 34
worden aangesloten. '

e Aansluitbus ..ﬁi ingang voor o.a. grammofoon met
kristal of keramisch opneemealement, radio, verstarker,
tweade recorder en andare apparaten,

s Aansluitbus 34: gecombingerde in-juitgang voor radio.
verstarker of tweade recorder.

o Aansluitbus 35: ingang voor radic-afstemeenheid (tu-
ner). MN.B. Radio/versierker combinatieapparaten
moeten op bus 33 of 34 worden aangesioten.
Opmerkingen:

1. Wanneer de aan le sluilen apparaten niel zijn voorzien
van een verbindingskabel met steker, gebruik dan de
varbindingskabel EL 3768/14. Voor apparaten met ande-
re dan DIN-aansluitingen zijn aanpassingskabels en lus-
senstekers verkrijgbaar,

2. Voor het aansluiten van een U-apparaal (voor gelijk=-
en wisselstroomnetten) zonder speciale bandrecorder-
aansluiting, bijv. een tLv-ontvanger, is hat om veilig-
heidsredenen noodzakelijk uw handelaar te raadplegen.
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4. OPNEMEN

4.1. Gebruik van microfoons

Stereo opnamen kunl u maken met twee mono micro-
foons ol met een sterec microfaon, die in feite cok be-
gtaal uit lwee aparte microfoons [microfeonhelfien),
Mono opnamen kunt u maken mel ean mono micrafoon
{ol met twee mono microfoons als u de aarrq.l'{m-».rerfengv
kabel 4822 321 20211 gebruikt). i

Zel de microfoon(s) niet te dicht bij de recorder, bij
voorkeur niet op dezelfde talel, om le voorkomen dal
bijgeluiden van de recorder door de microloon worden
opgenomean. Bij slereo opnamen moet u de microfoon(s)
zo plaatsen dat de microfoon (of microfoonhelft) voor
het linker kanaal naar het linker gedeslte, en die voor
het rechter kanaal naar het rechter gedeelite van de
geluidsbroninen) is gerichl. Zowel bij sterea als mono
opnamen van muziek, zang enz. moet de meesl geschikte
afstand van de microfoon tol de geluidsbron door proet-
opnamen worden vasigesteld. Bij het opnemen van
spraak is de besle alstand lussen mond en microfoon
ca. 30 cm.

Het stereo effect wordt sterkar naarmate het jlinker en
rechter gedeelte van de geluidsbron verder uit elkaar
worden geplaatst of de microtoons dichter bij hun ge-
deelte van de geluidsbron worden gebracht,

De akoestiek van de ruimte waarin wordt opgenomen
is mede bepalend voor de kwaliteil van de opname.

Als u bijv. spraak opneemt in een ruimte met grote ge-
luidsreflecterende oppervliakken, zoals grote ramen
en kale muren, dan onistaat in de opname een hinder-
lijke nagalm. Dit kunt u vermijden door dichter bij de
microfoon te spreken of door de gordijnen te sluiten
en zo mogelijk de muren met kleden of iets dergelijks
te bedekken. Bij het opnemen van muziek en zang is
er echter nagalm nodig om de opname goed te laten
klinken. In dit geval hoeft u de gordijnen dus niet te
sluitan.

4.2. Opneamniveau

De kwaliteit van sen ocpname wordt bepaald door de
sterkte waarmee hel geluid op de band wordl opge-
nomen. het zg. opneemniveau.

s Het opneamniveau wordt ingesteld met de opneem-
niveauregelaars 21, 22 en (23 en gecontroleard met de
opneemniveau-indicator(en) 7 enjof 28 Afhankelijk
van de stand van de 5pmrhe~u:aschakalaar | wearken
een (mono) of beide (sterea) opneemniveau-indicatoren.
De schalen van de opneemniveau-indicatoren hebben
eenverdeling inprocenten en decibels (dB) (een bepaalde
eenheid van geluldssterkie).

» Het opneemniveau is juist ingesteld, wanneer de wij-
zars van de opneemniveau-indicaloren tijdens de luidste
passages van de opname uitslaan tot 100% (fig. 7). Is
het opneemniveau te laag ingesteld dan is bij weergeven
teveel 'ruis’ hoorbaar; is hel le hoog ingesteld dan
klinkt de weergave vervormd.

s Hel opneemniveau kan voor het begin van de opnama
worden ingesleld; is dit door omslandighaden onmo-
gelijk, dan kan het ook tijdens de opname gebeuren,

4.3. Voorband-/nabandschakelaar 5

A’ (after tape): dit is de stand voor nabandcontrole.
Tijdens de werkelilke opname (terwijl de band loopt)
wordt het signaal, dat zojuist door de opneemkop op de
band is gezet, onmiddellijk nog tijdens de opname
weargegeven via de weergavekop. U hoort dus de
opname, zoals die op de band staat. N.B. In de stand
‘A’ bij stilstaande band (in de stand opname/pauze)
gesft weergavekop geen signaal af en hoort u dus niets.
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'B' (before tape): dil is de stand voor voorbandcon-
trole. U hoort het op le nemen signaal voordat het door
de opneemkop op de band wordt gezet. Bij stilstaande
band (in de stand opname/pauze) blijft u dus het op
te nemen signaal horen,

4.4. Meeluisteren tijdens opnemen

Om te controleren wal op de band wordl opgenoman,
kunt u tijdens het opnemen meeluisteren via ean ver-
sterker of via een hooldielefoon. Dil laatste is vooral
aan te bevelen bij het maken van microfoonopnamen,
omdat dan wordt vermeden dat hel geluid van de luid-
sprekers doordringt tot de microfoonis) ('rondzingen').
Bij meeluisteren zowel via de hootdtelefoon als via een
versterker kunt u kiezen lussen voor- en nabandcontrole
(hoofdstuk 4.3.).

a. Meeluisteren via een hoofdielefoon

» Sluit de hoofdteleloon N 6301 of N 6302 aan op bus
13

s Zet de voorband-/nabandschaketaar (g in de gewens-
le stand.

* Regel de geluidssterkie en de balans voor de hootd-
telefoon met de geluidssterkleragelaars 24) en 25,

b Meaeluisteren via een versterker

e Sluit de versterker voor meeluisteren aan op bus (a1l
« Zet de voorband-/nabandschakelaar (5)in de gewens-
te stand,

+ Regel de geluidssterkte enz, op de versterker,

4.5. Opnemen
Opmerkingen:

s Tijdens opnemen wordt een vorige opname op het-
zellde deel van de band automatisch uitgewist,

» De stand van de volume- en kiankkleurregelaars van
een radio enz. met recorderaansiuiting heeft geen in-
vioed op de opname.

« Om ongewensl mengen van geluiden te voorkomen,
moet bi] microfoonopnamen opneemniveauregelaar
23 op '0" staan en moeten bij alle andere opnamen de
opneemniveauragelaarszyenizzop ‘0' staan.

e Sluit de microfoon of het apparaat waarvan u wilt op-
nemen aan op de daarvoor bestemda bus

s Zel de ingangskeuzeschakelaar &) in de juiste stand.
» Zet de functieschakelaar s op 'NOR'.

e Zet de snelheidskeuzeschakelaar () in de gewenste
stand.

s Zet de spoorkeuzeschakelaar (7. in de stand ‘ST
voor slereo opnamen en in de sland "1-4' of '3-2° voor
mMono opnamen,

o Noteer de stand van het telwerk (4 of zet het telwerk
op '0000" door de nulstelknop in te drukkean,

* Schakel de recorder in de stand opname/pauze door
de opneemtoets 18 en de pauzetoels (17 tegelijkertijd
te drukken,

= Spreek ol zing in de microfoon(s) of laat het aange-
siolen apparaal spelen en stel hel opnaemniveau in door
de betreffende opneemniveauregelaar(s) zover naar
boven te schuiven dat tijdens de luidste passages de
wu:ar{s} van de opneemniveau-indicator{en) i27) enfof
(2d/tot aan de 100% uitslaan (fig. 7).

e Start nu het opnemen door de staritoets (16 te druk-
ken. Controleer van tijd tot tijd het apneemnweau regel
het zonodig geleidelijk bij.

e Druk voor korte nm:l&rt!rekmgan de pauzeloets .m
s Druk om te stoppen de stoploets :-a,



4.6. Wissen zonder opnemen

Een oude opname kan ook worden uitgewist zonder ar
een nieuws overheen te maken: |

s Zet de tunctieschakelaar 8/ op 'NOR'

e Zet de snelheldskeuzeschakelaar (3) op "19° (het
wissen gaat dan net snelst).

o Zet de spoorkeuzeschakelaar (7 bp ‘ST, "1-4’ of '3-2',
alhankelijk van de sporen waarop zich de opname be-
vindt. (In de stand 'ST' worden twee sporen, J'en 3 of
2 en 4, tegelijk gewist; in de stand '1-4" of "3-2° per
keer een spoor).

s Schuil alle opneemniveauregelaars op ‘0",

» Druk de starttoets (16 en de opneemioets (18 tegelijk.
s Druk om le stoppen de stoptoetsisl

5. WEERGEVEN

a. Via een versterker

e Sluit de versterker aan op bus 31 0f 34

e Stel de versterker in voor recorder ol grammofoon-
weergave.

e Zet de functieschakelaar (& jop 'NOR'.

e Zel de snelheidskeuzeschakelaar (9 op de snelheid
waarmee de ppname is gemaakl,

s Zel de spoorkeuzeschakelaar (7 in de stand waarin
de opname is gemaakt.

o Druk de starttoets 15.

s Stel de geluidssterkte, de klankkleur en, bij stereo
weergave, het geluidsbeeld in op de verslerker.

e Druk voor korte onderbrekingen de pauzetoets 7.

e Druk om te stoppen de stoptoets 1.

k. Via een hoofdteleloon

e Sluit de hooldteleloon aan op bus1 3.
s Regel de geluidssterkte en de balans met de geluids-
sterkteragelaars 24 en2s.

6. TRUC-MOGELIJKHEDEN

6.1. Mengen van geluiden

Met deze recorder is het mogelijk tegelijkerlijd een
opname te makan met een microloon en bijv. een gram-
mofoon omdal de recorder voorzien is van gescheiden
opneemniveauregelaars voor microfoon(s) en andera
geluidsbronnen. U kunt op deze manier bijv. platen
opnemen, die u met een microloon zell aankondigl.
De mengverhouding kunt u zell instellen. Bij mengop-
namen geelt (geven) de opneemniveau-indicator(en)
de som van de opneamniveaus aan.

De mengverhouding kunt u horéen door mee te |uis-
teren lijdens opnemen. Gebrulk hiertoe bij voorkeur de
hooldielefoon om ‘rondzingen’ te vermijden.

6.2. Multiplay

Opmaerking: Bi) het herhaaldelljk copiéren van een
opname vermindert de geluidskwaliteit (z.9. copieer-
verlies). Om dit kwaliteitsverlies te beperken is het aan
te bevelen de hoogste bandsnelheid te gebruiken en de
belangrijkste opname (bijv. de melodiestem) het laatst
op te nemen. Het opneemniveau van de nieuwe opname
regelt u met een van de opneemniveauregelaars 21, 22
of 23. Het opneemniveau van de te copiéren opname
regelt u met de multiplayregelaar 25. Voor het meeluis-
teren bij multiplay-opnamen met een microfoon Kuntu
hel beste een hoofdielefoon gebruiken om ‘rondzingen’
te vermijden. Regel de geluidssterkie voor de hooldtele-
foon met de geluidssterkteragelaars 24 en 25,

Voor hat maken van een drig-stemmige opname met
bijv. een microfoon gaat u als volgt te werk:

1. Opname van de eersle stem op spoor 1.

e Sluit de hoofdtelefoon aan op bus 13 en de microfoon
op bus1nol(12 '

« Zet de voorband/nabandschakelaar(g)in de stand 'B’.
o Zet de functieschakelaar giop 'NOR'.

« Zet de spoorkeuzeschakelaar 7)in de stand "1-4".

« Noteer de stand van het telwerk (4) of zet het met de
nulstelknop op "0000".

« Maak de microfoon-opname (op spoor 1),

s Bij meeluisteren tijdens de opname via de hooldiele-
foon hoort u het signaal over de beide hooldielefoon-
schelpen.

« Spoel na de opname de band terug tot aan het begin
van de opname.

2. Hei overzelten van de eerste stem van spoor T naar
spoor 3 onder gelijktijdige loevoeging van de Iweede
stem.

» Zel de spoorkeuzeschakelaar 7 op '3-2".

» Zet de functieschakelaar 8 0p 'MP' (multiplay).

« Maak de iweede microloon-opname (op spoor 3] ender

gelijktijdige toevoeging van de eersle stem. Stel het

apnesmniveau van de nieuwe opname lager in dan nor-
maal, omdat tijdens opnemen het multiplay-signaal er
nog aan toegevoegd gaat worden. De verlichte opneem-
niveau-indicator geeft de som aan van beide signalen.

Deze som mag de 100 % echter evenmin overschrijden.

De corspronkelijke opname op spoor 1 wordt niet gewist

en de tweede opname kan herhaald worden indien het

resultaat niet bevredigend is, Tijdens de opname hoort

u in de linker schalp van de hoofdieleioon de nieuwe

opname en in de rechtar schelp de te copiéren opname.

s Spoel na de opname de band terug tot hel begin van

de opname. De eersie plus de tweede stem staan nu

op spoor 3.

3, Hel overzeiien van de eersie en tweede stem van
spoor 3 naar spoor 1, onder gelijklijdige loevoeging
van de derde siem.

s Zel de spoorkeuzeschakelaar 7 op "1-4'.

e Laal de functieschakelaars)in de stand 'MP' staan.

Ga verder te werk zoals aangegevan bij punt 2. Hierna

staan de eerste, tweede en derde stem op spoor 1. De

garste en Iweede opname op spoor 3 worden niel ge-
wist en de derde opname kan herhaald worden, indien
het resultaat niet bevredigend is.

U kunt eventueel verder gaan met een vierde an vijide

opname, maar u dien! rekening te houden met het boven

vermelde 'copieerverlies’. Het weergeven kan gebeuren
op de bekende manier met de spoorkeuzeschakelaar
7.in de laatst gebruikte stand.

6.3. Echo- en nagalm-opnamen

& Opnarme ma! echo of nagalm — van radio, ver-
sterker ol grammoloon

s Sluit de radio of versterker aan op bus 34 0of de gram-
mofoon op bus 3z of 33

¢ Verbind bus 31 met bus (11 met behulp van een exira
varbindingskabel EL 3768/14.

e Sluit de hoofdtelefoon aan op bus 13.

» Zet de functieschakelaar(a op 'NOR'.

» Zeot de spoorkeuzeschakelaar(7 in de stand ‘ST voor
slereo opnamen en in de stand "1-4° of "3-2° voor mono
opnamen.

e Zet de snelheidskeuzeschakelaar (8) voor echo-
opnamen in de stand "4,75' of '9.5' en voor nagalm-
opnamen in de stand 19’

« Zet schakelaar s in de stand 'B".



e Druk de pauzetoels (17 en de opneemloels 18 tege-
lijkertijd.

+ Stel het opneemniveau in met opneemniveauregelaar
23. N.B. Hel verdient aanbeweling het opneemniveau
iels zwakker dan normaal in te stellen, omdat nog na-
galm wordt ioegevoegd.

= Stel de geluidssterkie en de balans voor de hoofd-
telefoon in met de geluidssterkteregelaars 24 en 25
s Zet schakelaar (g) in de stand "A'. (Het.geluid in de
hootdtaletoon vall nu weg.) :

e Start nu het opnemen door de starltoets 16 te druk-
ken. (He! geluid wordt weer hoorbaar door da hoofd-
telefoon.)

« Stel, voor mono opnamen met opnesmniveaurage-
laar 21 en voor slereo opnamen mel opneemniveau-
regelaars2ien 22 tesamen de gewenste nagalm in.

b. Opname metl echo of nagalm — me! de microfoon

s Sluit voor sterec opnamen twee mono microfoons
aan op de bussen (111 en 12 of een stereo microfoon op
bus .'_1'1' en sluit voor mono opnamen de microfoon aan
op busiti.
» Varbind bus 311 met bus 34 met behulp van een extra
verbindingskabel EL 3768/14

» Sluit de hoofdtelefoon aan Op bus(ia.
» Zel de functieschakelaar &)op ‘NOR'".
s Zel de spmrkeuzuchakulaaru_; 1in de stand 'ST voor
stered opnamen en in de stand '1-4' of '3-2° voor mono
opnamen.
» Zel de snelheidskeuzeschakelaar (9 voor echo-op-
namen in de stand '4.75' of "8.5' en voor nagalm-opna-
men in de stand 19"
+ Zel schakelaar(6)in de stand ‘B’
e Druk de pauzetoets 17 en de opneemiloels (18 tege-
lijlkeartijd.
s Stel voor mono opnamen hel opneemniveau in met de
opneemniveauregelaar 21 en voor stereo opnamen
met de opneemniveauregelaars 21 en 22. N.B. Het
vardien! aanbeveling het opneemniveau lels zwakker
dan normaal in te stellen omdatl nog nagalm word! toe-
gevoegd.
« Stel de geluidsslerkte en de balans voor de hoofd-
telefoon in met de geluidssierkteregelaars 24 en 25,
o Zet schakelaar (8)in de stand 'A’. (Het geluid in de
hoofdtelefoon vall nu weg).
e Start nu het opnemen door de slarttoels 16 te druk-
ken. (Het geluid wordt weer hoorbaar door de hoofd-
teletoon,)
» Stel met de opnesmniveauregelaar 23 de gewenste
nagalm in.

7. PLAKKEN VAN DE BAND

Het kan voorkomen dat u een bepaald gedeelte uit een
opname wilt verwijderen of wverschillende opname-
fragmentan aan elkaar wilt plakken.

Houd er echter rekening mee, dat als zich op de andere
sporen ook opnamen bevinden, deze door hetl snijden
en plakken worden beschadigd. Gebruik voor het plak-
ken speciaal plakband en een plakmal en ga te werk
als volgt:

+ Snijd het te verwijderen deel uit de band.

» Leg de einden die u wilt plakken overlappend over
elkaar,

e Snijd ze tesamen schuin door. (Een schuine 1as is bij
weergeven onhoorbaar. )

e Leg de einden nauwkeurig tegen elkaar. Zorg ervoor
dat die zijde van de band die bij gebruik op de recorder
naar u is loegekeerd boven ligt.
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» Plak over de uiteinden gen stukje plakband van on-
gevear 2 cm. Zorg ervoor dat het plakband niel over de
band uitsteekt; snijd het zonodig al

Opmerking: Bij het plakken van de band zull u veel ge-
mak hebben van de montage-sel SK 10,

B. AFSTANDSBEDIENING

De recorder kan ook op afstand worden bediend met de
alstandsbediening N 6719. Hij moet worden aangeslo-
ten (bus (3d) terwijl de recorder uitgeschakeld is om
te voorkomen dat een zonder uw weten gedrukie toets
op de alstandsbediening de recorder meteen na het
aansluiten zou doen starten met opname(!), weergave
of snel spoelen.

9. EINDLOZE-BAND SPOEL

Voor hel steeds herhalen van een bandprogramma,
bijv. in warenhuizen en supermarkten, kan de eindloze-
band spoel LGH 2000 op de recorder worden beves-
tigd.

o Verwijder het zwarte kunststo! dopje tussen de spoel-
schotels van de recorder en haal de grota hulpschroel
uit het opbergvak (naast de spanningskiezer).

» Plaats de eindloze-band spoel boven het gat waarin
het kunststof dopje zat en schroef hem vast met de
hulpsehroef. De schroel mag echter niet te vast worden
aangedraaid,

N.B. Snal spoelen is met de eindloze-band spoel niet
mogelijk. Het meedraaien van de spoelschotels tijdens
opname of weergave heelt geen enkele betekenis.

10. DIA-STUURAPPARAAT

Wanneer u de recorder will gebruiken in combinatie
met het dia-stuurapparaat N 6400, kan dit achter of
links van de recorder worden opgesteld. Dit is alleen
mogelijk als de recorder in de horizontale stand wordt
gabruikt,

Voor een juisle synchronisatie moet het dia-stuurappa-
raat zowel lijdens opnemen als tijdens weergeven op
dezelide plaals staan.

11. ONDERHOUD

Uw bandrecorder heeft bij normaal gebruik geen bijzon-
der onderhoud nodig. Het verdient echter aanbeveling
van tijd tot tijd het op de koppen verzamelde stof en
vuil te verwijderen, daar dit de kwalitsit van de opname
&n weargave kan benadelen, vooral wat betrefi het hoge
lanen berelk en de weergave-geluidssterkte.

Wi| raden u daarom aan van tijd tot tijd de koppen te
reinigen door hel afspelen van onze speciale ramsgm gs-
band, type B11/CT. Deze band kan op gelijke wijze als
een normale geluidsband atgespeeld worden in de
stand weergave. Na het alspelen van de reinigingsband
zijn de koppen dan goed gereinigd. Dit dient steeds
na ongeveer 50 gebruiksuren te gebeuren, wal bij nor-
maal gebruik van de recorder neerkomt op een reini-
ging eens per maand.

Vioor hardnekkige gevallen van vervuiling worden en.
kele reinigingsstaaljes bijgeleverd. Ga voor het rei
nigen dan als volgt te werk:



« Zorg ervoor dal de recorder niet aangeslolen is op
het lichtnet.
+ Neem de kopafdekking onder de bandgleuf naar vo-

ren af, r
« Bevochiig een reinigingsstaafje met wat alcohol of
spiritus. o

« Reinig nu met hel staafje de bandspanningscompa-
ratoren (A), de voorkanten van de koppen (B, C en D),
de bandgeleiders (E). de toonas (F} en de rubber aan-
drukral (lig. 8). I

Gebruik in geen geval andere dan de hier gencemde
middelen en raak de koppen niet aan met scherpe of
metalen voorwerpen.

» Zorg ervoor dat alles wear droog is voordat u de
kopatdekking weer aanbrengt en de recorder op het
lichtnet aanslult,

Hel aandrijfmechanisme mag niet worden gesmeerd.

Verder bevelen wij u aan de recorder regeimatig bijv.
eenmaal per jaar of bij veelvuldig gebruik met kortere
tussenpozen door uw handelaar te |aten nakijken. Hij
kan dan worden gereinigd, gecontroleerd en zonodig
worden bijgesteld en onderdelen die aan slijtage on-
derhevig zijn kunnen tijdig worden vervangen.

Bewaren van de band

Doe de band steeds onmiddellijk na gebruik in de bij-
behorende doos. Hij is daarin beschermd legen stof en
vuil en kan er bovendien gemakkelijk in worden mea-
genomen,

Bewaar de banden bi| kamertemperatuur, niet in de
nabijhaid van magnetische velden van luidsprekers of
transformators in bijv. radio’s, T.V.-apparaten en
luidsprekerboxen en zat ze niet in de zon.

DEEL Il

1. TOEBEHOREN
{afronderiijk verkrijgbaar)

Bij deze recorder is een uitgebrelde reeks van toebe-
horen verkrijgbaar, die u in slaat stelt alle mogelijk-
haden van de recorder te banutten,

» Langspeel- en extra langspeslband op verschillende
spoelformaten. U kunt dus die hoevealheid band kopen
die het meest geschikl is voor de opnamen die u will
maken. Ook lege spoelen zijn verkrijgbaar.

s Diverse typen microfoons in verschillende prijskias-
sen,

s Stereg verbindingskabel, EL 3768/14, voor het aan-
sluiten van een apparaal voorzien van een DIN-aan-
sluitbus.

» Aflstandsbediening, N 6718

» Montage-set SK 10, inhoudende aanloopband in ver-
schillende kleuren, schakelband, plakband, een plak-
mal, een speciaal mesje en zelfklevende etiketten,
voor het plakkan van de band,

s Aanslult-iverlengkabel, 4822 32120211, voor mono
en sterec opnemen mel twee microfoons enfofl hel
varlengen van de microloonkabel(s).

e Telefoonspoel, N 6708, voor het opnemen van tela-
foongesprakken.

» HiFi stereo hoofdtelefoon N 6301 of N 6302 voor mee-
luisteren tijdens opnemen en voor weergeaven,

# Reinigingsband. B11/CT.

¢ Dia-stuurapparaat, N 6400, voor het synchroniseren
van dia’s met spraak en muziek, (Alleen mogelijk bij
horizontaal gebruik van de recorder.)

# Eindloze-band spoel, LGH 2000, voor het steeds weer
herhalen van een bandprogramma, bijv. in waren-
hulzen en supermarkten.

s Aanpassingskabels en tussensiekers, voor het aan-
sluiten van apparaten met andere dan DIN-aansiuit-
bussen.

2. IN- EN UITGANGEN

De pen-nummers staan by de pennen van de stekors.
Niet-genoemde pennen zijn miet sangesioten.

MICRO L + ST (bus (11): voor 3- of 5-polige 180 DIN
slaker,

gevoeligheid bij stereo opnamen
gevoeligheid bi) mono opnamen
met één microfoon

pen1 = links

pen 4 = rechis

pen2 = aarde

MICRO R (bus (12): voor 3- of 5-polige 180° DIN steker.
gevoeligheid bij stereo opnamen : 0,15 mV/2 kohm
gevoealigheid bij mono opnamen

met éé&n microfoon - 0,3 mvVi2 kohm

pen 1 en 4 = rechts (verbonden met pen 4 van bus (11)
pen 2 = aarde

TAPE IN/OUT (bus 34): voor 5-polige 180° DIN stekar.
ingangsgevoeligheid- pen 1 en 4 2 mV/f20 kohm
ingangsgevoeligheid- pen 3 en 5 100 mVy/1 Mohm

0,15 mv/2 kohm

:0,3 m\V/2 kohm

uitgangsspanning -pen3en5”) 1 V50 kohm
pen 1 = links

pan 4 = rechis

pen 2 = aarde

pen 5 = rechts

pen 3 = links

a7



HEADPH (bus 13): voor 5-polige 360 DIN steker.
uitgangsspanning : max. 3V/400-600 ohm
pen 4 = links

pen 2 end = aarde
pen 5 = rechis
TUNER (bus3s): voor 5-polige 180° DIN steker
ingangsgevoeligheid 100 mV/100 kohm
pen 2 = aarde

pen S = rechis

pen 3 = links i

PHONO (bus 32): voor 5-polige 180" DIN sieker.
ingangsgevoeligheid $ 1.5 mVi47 kohm

-

pen 2 = aarde
pen S5en 1 = rechis
pen 3 = links

AUX (bus33): voor 5-polige 180 DIN steker.

Ingangsgevoelighaid- pen 1 en 4 2 mVi20 kohm
ingangsgevoeligheid- pen J en 5 100 mV1 Mohm
pen 1 = links

pen 4 = rechis

pen 2 = aarde

pen 5 = rechis

pen 3 = links

MONITOR (bus31): voor 5-polige 180° DIN steker.
uitgangsspanning 1 VIS0 kohm

pen 2 = aarde

pen 3 = rechis

pen 3 = links

AEMOTE (bus 30): voor de 10-polige steker van de af-
standsbediening.

pen 1 = opname

pan 2 = stop

pen 3 = snel spoelen naar links

pan 4 = snel spoelen naar rechis

pen 5 = pauze

pen G = aarde

pen 7 = doorverbonden met pen 9

pen 8 = starl, doorverbonden met pan 10

pen 9 = voeding ( — 25 V)

pen 10 = start

*) Op de pennen 3 en 5 van de TAPE -aansluitbus M
staat tijdens opnemen geen uitgangssignaal, angeacht
de ingang die gebruik! wordi,

Op de 'MONITOR -aansluitbus 31 staat echler steeds
een uilgangssignaal. zowel tijdens weergeven als tij-
dens opneamaean,

3. TECHNISCHE GEGEVENS
{Wijzigingen voorbehauden)

+« Drie koppen-systeem.

« Drie motoren.

» Instelbaar voor netspanningen van 110 (100-120),

127 (115-130), 220 (200-230) en 240 (230-250) Volt met

spanningskiezerz.

s Geschikl voor zowel 50 als 60 Hz wisselspanning.

+ Geschikl voor spoelen mel een diameter tol 18 cm,

« Bandbreedte 6,25 mm (14"),

s Viersporen-sysiesm.

e Spoorligging volgens IEC-normen.

« Drie bandsnelheden: 19, 9.5 en 4,75 cm/sec.

Maximale speelduur: 2 x 4 uur (sterec) en 4 x 4 uur

imono) met een 18 cm-spoel an extra langspeelband.

e Snel spoelen: 540 m band (18 em spoel mat LP-band)

binnen 180 sec.

« Voormagnetisatie bereikt haar nominale waarde bin-

nen 100 msec.

* YVoormagnelisatie- en wistrequentie: 100 kHz ( +10% ).

s Opgenomen vermogen: 60 W max.

& Frequentiebereik:

19 cmisec. zonder filter : 40-20.000 Hz binnen & dB:
40-12 500 Hz binnen 3/5 dB *;

L

mel filter'})  : 40-16.000 Hz binnen & dB;

40-12.500 Hz binnen 3/5 dB *;

9.5 cmjsec. : 40-15.000 Hz binnen & dB;
40-12.500 Hz binnen 3/5 dB ";

4,75 cmfsec. : B0- B.000 Hz binnen 6 dB.

= Signaallruis verhouding

Signaall'hiss'.

bij 19cmfsec.: = 50dB—Dy = 3% ";

bij 95cm/sec.: = 50dB—Dy = 3% °;

bij 4,75 cm/sec.. = 48 dB — Dy = 3%.

Signaal/"hum’;

bij 19cm/sec.: = 45 dB";

bij 9.5cmisec.. = 45 dB*;

bij 4,75 cmisec.. = 45 dB.

« Jengel (wow en flutter), gemelen mel EMT 420 A
volgens DIN 45 507.

bij 19cmisec.: = 0,15% °;

bij 95cmfsec.: = 02% *;

bij 4,75 cmfsec.. = 0,35%.

s Maximale snelheidsafwijking,

bij 19cmfsec. = + 1%°;

bii 8.5cmisec.: =+ 1% °*;

bij475cmisec.: = + 2%,

+ Weergavecorrectie:

bij 19 cmisec.: 50 + 3180 usec.

bij 9.5cmisec.: 90 + 3180usec.

bij 4.75 cmisec.; 120 + 3180 usec,

e Afmetingen met deksel, verticale stand, breedie x
hoogte x diepte: 515 x 380 x 200 mm{20%," x 15" x 73,")
e Gewicht:ca 11 kg (24 Ibs.).

e Geschikl voor gebruik in de tropen,

*) De met een sterratje gemerkte waarden voldoen aan
de HiFi-norm DIM 45 500,

') Voor het onderdrukken van de hinderlijka interferentie-
fluittoon bij stereo radio-uitzendingen is de recorder op
de ingangen 'TUNER' 35 en "AUX' (auxiliary) 33 voor-
zien van een filter dat het frequentiebereik voor bei-
de ingangen terugbrengt tot 16.000 Hz.






